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HiZMETLERIMiZ

Miihendislik Hizmetleri
Planlama, yerinde kesif, projelendirme, malzeme temini, proje uygulamasi, devreye alma, gegici kabul,

kesin kabul

Satis Sonrasi Destek

i§in teslimi sonrasi bakim ve onarim hizmetleri,

Gerektiginde revizyonlar tstlenme,

Firmanin tasinma karari sonrasi mevcut sistemlerinin nakledilmesi,
v Servis hizmetleri,
v 7 gln 24 saat acil teknik servis destegi,

Rutin bakim anlagmalari ve hizmetleri

Calisma Alanlarimiz

Endustriyel tesisler, Kamu kurum ve kuruluslari, Askeri tesisler (TSK), Ozel hastaneler, Bankalar,
Universiteler, Toplu konut projeleri, Hizli tren projeleri, Alisveris merkezleri, Hidroelektrik santralleri,
Ruzgar santralleri, Tunel projeleri, Fabrikalar, Hava limanlari, Lojistik depolar, Aritma tesisleri, Sulama

projeleri



risa

» BETON KOSKLER

M-Blok Serisi OG-AG kompakt monoblok beton trafo ve dagitim merkezleri.

M-Blok serisi beton késkler 36kV’a kadar orta gerilim ve algak gerilim dagitim sistemleri icin tasarlanmis, ilgili
sartnameler ve standartlara goére Uretilen, gtvenli, estetik géruntimu ve istege bagl farkli renk segenekleri ile
cevreye uyumlu Urtnlerdir.

Uygulama Alanlari

e Trafo merkezleri

e Dagitim merkezleri

e Jeneratdr merkezleri

¢ Alcak gerilim ve Kompanzasyon Panolari
e UPS uygulamalari

¢ Rlzgar santralleri

e Hidroelektrik Santralleri

e Kojenerasyon Tesisleri

Standartlar

e M-BLOK serisi beton merkezler asagida belirtilen
standart, sartname ve yonetmeliklere uygundur.

e TS EN 61330 Standardi

e ilgili TEDAS Sartnamesi

e Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

e Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yoénetmeligi

Sistemin Avantajlar

e Tip testleri onaylanmis isletme guvenligi,

e OG Hucre ve AG pano boélumlerinde i¢ ark dayanim testleri,
e Trafo ve AG pano bdluminde 1sinma testi,

e Catl, duvar ve kapilarda mekanik dayaniklilik testleri,

e Asgari alan ihtiyaci,

e Seri Uretim getirdigi kisa teslim suresi,

e Esnek Uretimin yapisi ile sinirsiz dlgimler,

e Uzun 6mur, dis etkenlere ve korozyona dayaniklilik,

e Sinirsiz renk secenegdi ve opsiyonel ylzey ve ¢atl kaplama
uygulamalari ile azami ¢ecre entegresyonu,

e Kolay montaj, asgari 6n hazirlik ve insaat isleri,

e Asgari kurulum ve bakim maliyetleri,

e Standartlara uygun malzeme kullanimi,

e OG-AG salt cihazi tercihinde esneklik ve bol secenek,

e Hizli devreye alma,

e Tasinabilir olma 6zelligi.

Yapisal Ozelikler

M-BLOK beton koskler G bélimden meydana gelmektedir.
Bu boélumler;

e Cati

e Govde

e Kapl ve havalandirma panelleridir.

Cat

e En az 2500 N/m2 YUKE DAYANIKLI OLACAK SEKILDE IMAL EDILMEKTEDIR.

e Beton kalitesi TS 500’e gore B35 olarak belirlenmistir.

e Yagmur ve kar sularinin Gzerinde birikmesi ve kolayca akmasi icin, uygun bir egime sahip olarak Uretiimektedir.
e Govde Uzerine gerektiginde sokulebilecek sekilde monte edilmektedir.

e Standart koruma sinifi IP23 olup istege bagl uygulamalar yapilabilmektedir.
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Govde

e M-BLOK serisi beton merkezlerin taban ve duvarlari monoblok yapidadir.

e Duvar kalinliklari 10 cm’dir.

e Beton kalitesi TS 500’e gore B35 olarak belirlenmistir.

e Dis cepheler 4 katli (astar, koruyucu macun, ylzey kaplama ve renkli son kat) silikon esasli dis cephe boyasi
ile RAL 70325 renginde boyanmaktadir. (Ancak istege bagl olarak farkli renklerde kullanilabilmektedir.)

e ic duvarlarda plastik boya uygulanmaktadir.

e Uretim yapilirken olabilecek en olumsuz isletme kosullari dimmake alinarak, basing, nem, sarsinti sismik
hareketler gibi parametreler hesaplanir.

e Tasima kolayligi igin dort kdsesinde tasima oluklari acilmistir.

e Standart koruma sinifi IP23 olup istege bagl uygulamalar yapilabilmektedir.

Kapi ve Havalandirma Panelleri

e Kapllar ve havalandirma panelleri hazir galvanizli saclardan kaynak kullanilmayan metotlarla Uretiimekte ve
polyester esasli elektrostatik toz boya ile boyanmaktadir.

e Kapilar, calismayi kolaylastiracak ve en az 120 acik konumda kalabilecek sekilde monte edilir.

e Kapall konumdaki kapllar, iceriden ve disarida 20 joule karsilik gelen mekanik zorlanmalara karsi dayaniklidir.

® Projeye gore kapli ve havalandirma panellerinin sayisi, istege bagli olarak degistirilebilir.

e Kapilar guvenlikli kilit sistemiyle donatiimistir.

e Standart koruma sinifi IP23 olup istege bagli uygulamalar yapilabilmektedir.

e Havalandirma panelleri kafes tel ile donatilarak kucuk cisimlerin kdsk icine girmesi énlenmistir.

NO TiP GENiSLIK UZUNLUK YUKSEKLIK OTURMAZALAN' S?ISI\IIEII_\I:T(E%K
(m*) KOSK BOSKEN
dis i¢ dis i¢ dis i¢
1 MaxiBLOK-25 250 | 230 | 250 | 230 6,25 10
2 MaxiBLOK-32 250 | 230 | 320 | 300 8 11
3 MaxiBLOK-42 250 | 230 | 420 | 400 | 347 | 327 10,5 16
4 MaxiBLOK-43 250 | 230 | 435 | 415 10,9 17
5 MaxiBLOK-53 250 | 230 | 535 | 515 13,4 20
6 MaxiBLOK-54 250 | 230 | 540 | 520 13,5 20
7 MaxiBLOK-62 250 | 230 | 620 | 600 15,5 21
8 MaxiBLOK-63 250 | 230 | 630 | 610 15,75 22
9 MaxiBLOK-67 250 | 230 | 670 | 650 16,75 25
10 MaxiBLOK-73 250 | 230 | 730 | 710 18,25 28
11 MaxiBLOK-75 250 | 230 | 750 | 730 18,75 30

(*) Kapi ve havalandirma paneli miktarina gére degisebilir.

-
[T
MuniBLOK-32
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Calisma Kosullar

Ortam Sicakligi -25/40°C
Ortam Kirliligi Var
Bagil Nem 60-95 %

Topraklama Sistemi

MMM Hucreler, kapilar, havalandirma panelleri, montaj birimleri ve diger tim metal kisimlar dengeleme barasi
saglanmistir.

ic Aydinlatma ve DCC Besleme

Monoblok trafo merkezlerinin tim bélmelerinin 220V AC i¢ aydinlatmasi, 250 lux seviyesinde olacak sekilde
imal edilmektedir. AC beslemenin kesilmesi durumunda acil aydinlatma armaturleri devreye girerek ic
aydinlatmayi saglar.

Koruma kumanda ve 6l¢u sistemleri gerekli olan 24 VDC gerilim, bakimsiz akl redresor grubu ile saglanir.
110 Voltluk sistemlerde ise farkli bir aku redresoér kullanilir.

Kurulum Detaylari

Toprak altinda kalacak kisimlari siyah yalitm maddesiyle kaplanan kdskler, siparis asamasinda tarafimizdan
verilecek olan temel detay cizimlerine baglh kalinarak hazirlanmis zemin Uzerine oturtulmalidir.

Kapilarin yerden ytksekligi, en az 10 cm olacak sekilde yerlestiriimelidir.

Kaskler kaldirilirken ve indirilirken tarafimiza tekrar teslim edilmek Gzere kullanicilara verilen aparat, tasima
oluklarina yerlestirilerek koske zarar vermeksizin kaldirma ve indirme islemi yapilacaktir.

Kosklerin tasinmasi asamasinda, kdskin agirligina uygun tasima araglari kullaniimaldir.

Anma Degerleri

Anma Gerilimi 7.2 -36 kV
Maksimum Trafo Giicu 1,600 kVA (%)
ic Ark Dayanimi (36 kV, 1s. Yaklasim A ve B'ye gore) 16 KA
Topraklama Devresi Kisa Sureli Dayanim Akimi (1 S.) (Etkin) 6 kA

Koruma Sinifi IP 23 (*)
Cati Dayanim YUk 250 daN/m?
Govde ve Kapilarin Dayanim YUk 300 daN/m?
Beton Kalitesi (TS 500’e Gore) BS 35

) Daha buyuk trafo gugleri 6zel uygulamalarla kullanilabilmektedir.
*) Istege gore ézel uygulamalar yapilabilmektedir.

%
%
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KOSKLER

» SAC KOSK

Sac koskler musteri taleplerine goére Uretilmekte, yurt ici
ve yurt disi piyasalarina sevk edilmektedir. ihracat yaptigimiz
tlkelerin basinda, AFGANISTAN, ARNAVUTLUK, IRAK,
IRAN gelmektedir. Sac koésk icerisine konulacak trafo,
jeneratér, panolar ve benzeri parcalar istege gére bos
karkas olarak veya montajl yapiimis sekilde komple sevk
edilir. Yluzey kaplama sicak daldirma, elektro galvaniz,
elektro statik tozboya veya endustriyel yas boya olarak
yapilabilmektedir. Beton koskler ile kiyaslandiginda daha
hafif bir Grtin oldugu igin nakliye ve montajda kolayliklar
saglar. SCK icerisinde kullanilacak anahtarlama elemanina
uygun olarak tasarlandigi icin istenilen boyutlarda imal
edilebilir. Ayrica kizak, rémork ve treyler kullanilarak mobil
sac kosk imal edilmektedir.

SCK trafo merkezleri 3 béliimden meydana gelir:

1. O.G. anahtarlama bolimu
2. TR. Bolimu
3. A.G. bolimU

Tum sac koskler galvanizli sac kullanilarak imal edilirler. Musteri istegi dogrultusunda sandévig paneller
kullanilarak izolasyon yapilabilir. SCK lar ¢zellikle RMU lu trafo merkezlerinde boyut ve agirlik olarak blyuk
avantaj sagladigindan tercih sebebi olurlar. Moduler yapilari ile prefabrike 6zelligi sayesinde buyuk merkezler
tesis edilebilir.

Genel Ozellikler
Sac koskler 2-3 mm kalinliginda hazir galvanizli imal edilmektedir. Koskler epoksi - polyster esasli boyalar
kullanilarak elektrostatik toz boya sistemiyle boyanmaktadir. Kéklerin imalinde kaynak kullaniimamaktadir.

Sistemin Avantajlari

* Beton koskler ile kiyaslandiginda daha hafif bir trin oldugu igin nakliye ve montajda kolayliklar saglar.

e |cerisinde kullanilacak elemanlara uygun olarak tasarlandigi igin ¢ok genis 6lcU yelpazesinde imal edilebilir.

e Mlsteri istegi dogrultusunda sandoévic paneller kullanilarak izolasyon yapilabilir.

e Ozellikle RMU’lu trafo merkezlerinde boyut ve agirlik olarak blylk avantaj saglandigindan tercih sebebi
olurlar.

e Moduler yapilari ile prefabrike 6zelligi sayesinde bUylUk merkezler tesis edilebilir.

N\
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» HUCRE

Metal muhafazali moduler hicreler, 36 kV’a kadar orta gerilim
dagitim sistemlerinin intiyaclarina cevap verecek 6zelliklerde,
uluslararasi Uretim ve kalite standartlarinda Uretilmektedir.

Uygulama Alanlari
Modex - R36 Serisi MMM Hucreler;
Elektrik Dagitim Sebekelerinde ve EndUstriyel Tesislerinde

bulunan; =i \nd F

. _ A A A =
e OG Dagitim Merkezlerinde, _
e OG/AG Transformatér Merkezlerinde ve i | =
e Kompakt Tip OG/AG Transformatér istasyonlarinda (beton
veya metal muhafazall) glivenle kullanilimaktadir. — | — -
Genel Ozellikler i - =
Modex - R36 Serisi MMM Hucreler;
e Baralar ve kablo baglanti béltimleri hava yalitimli, L
e Hava yalitimli ve SF6 gazi yalitiml anahtarlama elemanlari :

ile donatiimis, moduler birimlerinden meydana  gelir.

Standartlar
Modex R-36 Serisi MMM Huicreler asagida belirtilen standart, yartname ve yénetmeliklere uygundur.

e |[EC-271, IEC-265, IEC-129, IEC-694, IEC-420, IEC-56 standartlari,
e TS-5248, TS-5278, TS-3033, TS-3367 standartlari,

e Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,

e ilgili TEDAS Sartnameleri

Sistemin Avantajlari
Kompakt Yapi

e Optimum boyutlarda tasarim,
e Minimum alan ihtiyaci,
¢ Montaj 6ncesinde minimum insaat isleri.

Genigleyebilir modiiler tasarim

e Mevcut isletme yapisinin genisletiimesine ve gelecege yonelik ihtiyaclarin kargilanmasina imkan verir,
e BUtun uygulamalar i¢in gerekli farkli hicre tipleri,

e Haberlesme ve SCADA uygulamalarina imkan veren hicre yapisi ve opsiyonel ekipmanlar,

¢ Enerji ydnetim sistemi uygulamalari igin 6zel koruma réleleri.

Korozyon dayanimi

e Hazir galvanizli sac kullanimi,

e Boya Oncesi detayl ve titiz ylzey temizligi,

¢ Polyester esasli elektrostatik toz boya kullanimi,
¢ Metal parcalarda elektro galvaniz kaplama.
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Montaj kolayhgi

e Boyutlarin kicuklugu,

e Basitlestirilmis hucreler arasi mekanik baglanti,
e Hizli ana bara montajl,

e Minimize edilmis alcak gerilim baglantilari.

isletim kolayhigi ve giivenilirligi

e ic ark dayanikhhigi test edilmis htcre yapilari,

e Kisa devre Uzerine kapama yetenegine sahip topraklama
ayiricilari,

e Hatall manevra engelleyen ayirici ve yuk ayirici
mekanizmalari ve kilitleme sistemleri,

e Gerilim gostergeleri ile kablonun gerilimi gérme imkan,

e Sac plakalar ile birbirinden ayrimis hucre bolumleri,

e Hareketli konum gostergeleri ile kolay anlasilan mimik
diyagramlar,

e Normal isletme sartlarinda minimum bakim ihtiyaci olan
isletme mekanizmalari

e Guvenli koruma topraklamasi

Tasarim ve Yapisal Ozellikler
Hiicre Yapisi

MODEX-R Serisi MMM Hdcreler dolap tipi, bina iginde kullanima
uygun (dahili tip, IP.3X) olarak Uretilmektedir.

e Hicreler fonksiyonel 6zelliklerine gore asagida belirtilen
bolimlerden olusmaktadir.

1. Ana Bara Béliimii: Hucrenin Ust kisminda yer alir. Yan yana
dizilmis htcrelerin baralarinin irtibatlandigr kisimdir.

2. Anahtarlama Béliimii: Hicre tipine gére doner ayrici, yik
ayrici veya gazli ayricinin yer aldigi kisimdir.

3. Kablo/Bara Baglanti ve Cihaz Boliimi: OG kablolarin

baglandigi bélmedir. Hlcre tipine gore kesici, akim trafolari,
gerilim trafolar, toprak ayiricisi, OG sigortalar, kapasitif gerilim
bolucd, parafudur gibi devre elemanlari bu béimede yer alir.

4. isletme Mekanizmalan Boéliimii: Hicrelerin on kisminda

yer alir. Hucre tipine gére kesici, déner ayrici, yuk ayrici,
gazli ayirici, toprak ayiricisi tecghizatlarinin isletme
mekanizmalarinin ve kilittemelerinin yer aldigi kisimdir.

5. Algcak Gerilim Boéliimii: Hucre tipine gére uygun olarak

kullanilan sinyal lambalari, butonlar, koruma réleleri, yardimci
roleler, 6lcU aletleri ve bunlarin yardimci donanimlarinin
bulundugu boélmedir.

e Hicre karkaslart 2 mm’lik hazir daldirma galvanizli ve 3 mm’lik
elektro galvanizli saclardan, boyali bélimleri ise 2 mm’lik
DKP saclardan kaynak kullanilmadan imal edilmektedir.

» On taraftan gériinen sac parcalar polyester esasl elektrostatik
toz boya ile boyanmaktadir.

e Hicre imalatinda kullanilan diger metal parcalar elektro galvaniz
kaplamalidir.
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» RMU

Genel Ozellikler

36 kV'a kadar Orta Gerilim Sekonder Dagitim sebekelerinde her cesit elektrik diyagrami konfiglirasyonuna
izin veren tamamen SF6 yalitimli genis kompakt hicrelerden olusur. Tum birimlerinde mikemmel uyumluluk
vardir. Birlikte calismak Uzere tasarlanmistir. Yiksek personel ve ekipman gUvenligi vardir.

Kullanim Alanlari

e Elektrik sebekeleri AG/OG dagitim merkezleri

e Trafo merkezleri

e Endustriyel AG/OG dagitim merkezleri

e RUzgar enerji santralleri -

e Oteller, alis-veris merkezleri, ofis binalari, is merkezleri,
havalimanlari, hastaneler, metrolar vb.

Diger Ozellikler

e Mekanik kilitlemelerle operatér gtivenligi

e Kompakt yap!i

e 630 A’e kadar anahtarlama olanagi

e Enerji bdlumlerde IP 67’ye kadar izolasyon seviyesi
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» HERMETIK - YAGLI TiP TRAFOLAR

Genel Ozellikleri
Yagl Tip Trafolar 50-20000 kV arasinda gug¢lerde 36

kV maksimum sistem gerilimine kadar imal edilmektedir.
Standart tipler olan 3 fazli yaglh dogal sogutmali (onan)
transformatorler dahili ve harici olarak kullanilabilmektedir.

Yagl tip trafolar, hermetik ve genlesme depolu olmak
Uzere iki gruba ayriimaktadir.

Her iki tipte de trafo sargilari tamamen yagin icindedir.
Ancak hermetik tipte yagl trafolar tipte olanlar atmosfere
kapalidir ve bakim gerektirmemektedir. Hermetik tipte
yaglh trafolarda genlesme deposu bulunmamakta ve
bulundurdugu kazan tumuyle yagd doludur. Hermetik tip
transformatérlere fabrika ortaminda hermetik basing
ayari yapilarak atmosfere kapatilmistir. Yagin genlesmesi
elastik ve dalgali olan kazan yapisiyla kontrol altina
alinmistir. Dalga duvarlar hem isiyl disariya iletme, hem
de genisleyip buztlme hareketleriyle genlesen ilave yagi
da absorbe etme gérevi gorurler.

Transformatér yagdi hava ile temas etmedigi igin ortamda
oksijen yoktur. Dolayislyla yad oksitlenmeye maruz
kalmamaktadir. Hava ile temas olmadigindan transformatér yagi nemden etkilenmez. Bu nedenlerden 6turd
hermetik tip trafolar genlesme depolulara kiyasla daha uzun émurlt olmaktadir.

Hermetik transformatérlerde genlesme deposu olmadigi icin yUkseklikleri genlesme depolulara gore azdir.
Bu da daha kuguk alanlarda montaj imkani saglamaktadir.

Genlesme depolu yagl trafolarin periyodik bakimlarinin yapiimasi gerekmektedir. Yag atmosfer ile strekli
olarak etkilesim halinde bulundugundan yagin bozulmasi ve yalitanlik ¢zelligini yitirmesi gibi durum s6z
konusudur. Bu sebeple hermetik transformatérlere gére émurleri daha kisadir.

Genlesme depolu transformatorlerde belli araliklar ile periyodik yag degisimi ve aktif kismin kurutulmasi islemleri
yapiimasi gerekmektedir.

Yag seviye gostergesi

Kullanim Alanlari

Hava kurutucusu

e Dagitim Merkezleri — . o Yat doldurma agn
e OG/AG Trafo Merkezleri : pi Genlesme kabi
¢ Fabrikalar I Bansiiin riiil Kadranli kontakli termometre
e Santiyeler i Buchholz rolesi
e Sehir ici dagitim merkezleri : e i Giig plakast
(direk Ustl veya trafo kosku) _ | Terminal kutusu
e Sulama projeleri i : Dalgali kazan
e Organize sanayi bolgeleri = | Tekerlek
o Elektrik santralleri ‘

i
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FFriga
» KURU TIP TRAFOLAR

Genel Ozellikleri

Genel anlami ile Kuru Tip Transformatoérler; Manyetik devresi ve sargilari yalitici bir siviya daldiriimamis olan
bir transformatérlerdir. Bu transformatoérler 1970'li yillara kadar sargilar E veya H sinifi izolasyona sahip iletkenler
kullanilarak tretilmislerdir. Ancak dielektrik dayanimindan dolayr genellikle 10 kV seviyesinin Ustine ¢ikilamamistir.
1970'li yillardan itibaren recine teknolojisinde saglanan gelismeler recinenin islenmesinde, kismi desarj ve
recinenin émrU ile ilgili problemleri ¢6zmus ve gundmuzde yaygin kullanimi olan (36 kV gerilim seviyesi de
dahil) sargilari epoksi recine ile ¢rtilmus dékme recineli kuru tip transformatérler Uretilmeye baslanmistir.

SARGILARI DOKME RECINE EPOKSI iLE ORTULMUS KURU TiP TRANSFORMATORLERIN YAPISI

Sargilari epoksi regine ile ortilmus doékme regineli kuru tip transformatérlerin yagh tip trafolara gére baslica
farki manyetik devrenin ve sargilarin yalitici bir siviya daldirlmamis olmamasidir. Sargilar cam elyaf takviyeli
epoksi ile ortdlmuas ve yalitiimistir. Sogutma ortami havadir.

Ozellikleri

1. Sargl yalitiminda kullanilan epoksi kolay tutusmayan, kendi kendine sdnebilen ve arka maruz kaldiginda
dahi ¢cevreye zehirli gaz yaymayan ¢zelliklere sahiptir.

2. Neme karsl yuksek dayanikliliga sahiptir. %100 nemli ortamlarda dahi ¢alismasinda herhangi bir sakinca
bulunmamaktadir.

3. Fanli sogutma sistemi ilavesi ile gli¢ kapasitesinin %50'ye varan oranlarda artirmak mUmkun olabilmektedir.

4. Koruma ve sinyal donanimi olarak sadece sargilari, yuksek cevre sicakligi veya asiri yuklenmelerin neden
oldugu izin verilmeyen asiri 1sinmalara karsi koruyan “Sicaklik Kontrol Sistemi” bulunur.

5. Mahfaza igine alinarak insanlarin yogun olarak bulunabilecegi yerlerde emniyetle kullanilabilir.

6. Sargl yapisi nedeniyle kisa devrelere karsi yuksek dayaniklilik géstermektedir. Bakim gerektirecek herhangi
bir parcasi mevcut olmadigindan isletme émrU boyunca bakim gerektirmemektedir. Bu nedenle isletme
masraflari yok denecek kadar azdir.

Kullanim Alanlari

Dagitim Trafo Merkezleri
Oteller - Marinalar

Ticari Binalar - is Merkezleri
Hastaneler

Alisveris Merkezleri

Barajlar

Demiryolu Sistemleri
Pompa Istasyonlari

Hava Alanlari

Fabrikalar

Bolumleri

. A.G girigi

.Y.G girisi

. A.G sargisI (sekonder)

. Y.G sargisi (primer)

. Bostayken kademe degistirici

. Manyetik gekirdek

. Manyetik cekirdedi sabitleyen parca
. Tekerlekleri yénlendirilebilen silindir aksami
. Topraklama girisi

10. Kaldirma delikleri

11. Etiket lehasi

12. Yedek devre kutusu

O OO O~ wWwN =
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ALCAK GERILIM KABLOLARI

e PVC izoleli, cok damarli, bakir iletkenli kablolar NYM/NVV

e PVC izoleli, cok damarli, bukulgen bakir iletkenli kablolar TTR

¢ 0.6/ 1 kV PVC izoleli, yassi celik tel zirhli, cok damarli, bakir iletkenli kablolar (YVZ3V) - Nyfgby
e 0.6/ 1 kV PVC izoleli, bakir iletkenli kablolar (YVV (NYY)) - YVV (NYY)

HALOJENSIZ KABLOLAR

e Halojensiz alevi iletmeyen tek damarli bakir iletkenli kablolar (H05Z1-U / HO7Z1-U/R) - HO5Z1-U / HO7Z1-U/R
e Halojensiz alevi iletmeyen ¢ok damarli bakir iletkenli kablolar NHMH (NHMH) - NHMH

e Halojensiz alevi iletmeyen XLPE izoleli cok damarli bakir iletkenli kablolar (N2XH) - N2XH

e Halojensiz alevi iletmeyen tek damarli bukulgen bakir iletkenli kablolar (H05Z1-K / H07Z1-K) - H05Z1-K / HO7Z1

ORTA GERILIM KABLOLARI

e 3.6/35 kV XLPE izoleli, tek damarli, bakir iletkenli kablolar

e 3.6/35 kV XLPE izoleli, yassi ¢elik tel zirhli ¢ damarli, bakir iletkenli kablolar
e 20,3/35 kV XLPE izoleli, g damarli, bakir iletkenli kablolar

e 20.3/35 kV XLPE izoleli, tek damarli, bakir iletkenli kablolar

it

e B
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» ALCAK GERILIM DAGITIM PANOSU

Gorevi

Fabrika, atolye ve is yerlerinde elektrik enerjisinin ana dagitiminin yapildigi panolardir. Bina tipi trafo merkezli
tUketicilerde, trafo algak gerilim cikisi direkt olarak ana dagitim panosuna gelir, oradan tali panolara enerji
dagitimi yapilir. Direk tipi trafo merkezli tUketicilerde, 6lgim panosundan gelen elektrik enerjisi ana dagitim
panosuna giris yapar, oradan tali dagitim panolarina salterlerden ¢ikis yapilir. Trafosuz is yerlerinde ana
kofradan gelen enerji, dagitim panosuna giris yaplilir ve oradan tesise enerji dagitillr. Ana dagitim panosu ile
tesisin enerjisi tek bir panodan kontrol edilebilir. BlyUk tesislerde kompanzasyon panosu ile birlikte montaj
yapilir.

Ana Dagitim Pano Boyutlari

Ana dagitim panolarin boyutlari tesisin blyUkliguine yani tesis glictine gére degismektedir. Tesis glcl ne
kadar fazla olursa salter ve bara boyutlari da blyUyeceginden, panonun boyutlar blytmektedir. Ana dagitim
pano yUksekligi 200-210 cm standart olarak yapiimaktadir. Pano derinligi en az 40 cm olmak Uzere, 50-60-
70-80-90 cm olabilmektedir. Pano genisligi ise tesisin blyukligine gore degismektedir. Sekil 2.1'de bir tesisin
ana dagitim ve kompanzasyon panolari birlikte olarak boyutlar gértlmektedir. Sekil 2.1'deki tesisin ana salteri
gbruldugu gibi 630 Amper kompakt salterdir. Bu tesisin 7 tane cikis salteri, 1 adet kompanzasyon kompakt
salteri bulundugu gorilmektedir.

» KOMPANZASYON PANOSU

AG sebekelerinde gug katsayisini dizeltmek maksadiyla kullanilan arag ve gereglerin yerlestirildigi panolardir.
Bu panolar, kondansatér bataryalarinin ve bunlari kontrol etmekle gérevli elektronik, elektromanyetik cihazlarin
6zel metal korunaklaridir.

Yap! Malzemesi

Kompanzasyon panolari 2 mm kalinligindaki DKP sacdan imal edilirler. Bir kat astar iki kat firin boya ile
boyanirlar. Son iki kat boyasi genellikle gri renkte olur. Panolarda kullanilan tim vida, civata somun ve rondelalar
paslanmaz cinstendir. Harici tiplerde DKP sac soguk gekilmis olarak kullanilir.

Boyutlar

Kompanzasyon panosu dagitim panolarinin hemen yaninda veya onlarla ayni gévdeyi paylasacak sekilde
montaj edildiklerinden genellikle ayni boyda imal edilirler. Kompanzasyon panosu kisa ise montajda dagitim
panosunun Ust kismina hizalanarak platforma oturtulur.
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Ozellikleri

Bu panolar sebekenin guc katsayisini duzeltmekle gérevli kondansatér guruplarinin kontrol edildigi birimlerdir.
Harici ve dahili tip olusuna gére yapim sekillerinde farkliliklar vardir. Harici tipler sadece 6énden kapakli iken
dahili tipler 6nden ve arkadan kapaklidirlar.

Malzemeleri
Kompanzasyon panosu malzemeleri sunlardir:

1.
2.

10.
11.
12.

13.

Baralar: Baralar, %99 saf elektrolitik bakirdan yapilirlar.

iletkenler: Dahili ve harici tip kompanzasyon panosunda, kondansatér ile kontaktér arasindaki baglantilar
kablolar ile yapilir.

Salterler: Kompanzasyon panolarinda salterler, devre kesici olarak kullanilir.

Akim Transformatérleri: Primerden gegen akimi, dontstirme oranina bagli olarak sekonder sargisindan
6lgme amacl kullanilan transformatorlerdir.

Ampermetre: Panodan c¢ekilen her faza ait akimin degeri bu ampermetreler ile 6lguldr.

Kondansatérler: Kompanzasyon panolarinda kullanilan kondansatérler, baglandiklari tesisin glic katsayisini
dtzeltmek amaci ile kullanilir. Kondansatérler kompanzasyon panolarinin temel elemanidir.

Sigortalar: Akim yoluna baglanan alicilari ve yardimci elemanlari kisa devre ve asiri akimlara karsl koruyan
devre elemanlaridir.

Kontaktér: Devre acip kapama islemini elektro manyetik olarak yapan devre elemanlaridir.

Voltmetre Komitatoérii: Tek bir voltmetre ile fazlar arasi ve faz nétr arasi gerilimleri lgmemizi saglayan
paket salter tipleridir.

Voltmetre: Fazlar arasi ve faz nétr arasi gerilimleri 6lcmek icin panoda bir adet bulundurulur.
Kosinlsfimetre: Bagl bulundugu tesisin gli¢ katsayisini ¢lgmekte kullanilir.

Reaktif Giic Rélesi: Bagl bulundugu sebekenin glg katsayisini dizeltmek icin kondansatér gurup
kontaktorlerini kontrol eden elektronik cihazlardir.

Kablo Pabucu ve Kablo Sipirali Kablo Pabuglari: Kablo uclarina takilan baglanti elemanlaridir. Kablo
spiralleri, 6zellikle flex (esnek) tipli kablolarin bir araya getirilerek dlizgtn bir formda durmasini ve pano
ici karisikhigr 6nler.

ﬂ
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ANAHTARLAMA ELEMANLARI

Ayirici

e Hava ortaminda agcma kapama yapan DONER AYIRICILAR kullaniimaktadir.

* Ana bara ile yUk arasinda gtivenli izolasyon (ayirma araligi) saglar.

e 3 kutuplu ve 2 konumlu (KAPALI ACIK) olup mekanizma Uzerindeki hareketli gdstergelerden konumlari
izlenilebilmektedir.

e YUksUz olarak agma-kapama yapmakitir.

e Doner ayiricilarda 6zel olarak tasarlanmis ve mekanik darbelere dayanikl EPOKSI RECINE GECIT
iZOLATORLERI kullaniimaktadir.

YUK Ayiricl

e EPOKSI RECINE muhafaza icerisindeki SF6 gazli ortamda anahtarlama yapan SF6 GAZLI YUK AYIRICILARI
kullaniimaktadir.

e 3 kutuplu ve 3 konumiu (KAPALI-ACIK-TOPRAKLANMIS) olup mekanizma Uzerindeki hareketli gostergelerden
konumlari izlenebilmektedir.

e MUhUrll basing sistemine uygun yapidadir.

e Biriktirilmis erenji ile kumanda edilen mekanizma ile donatiimistir.

Kesici

* Yandan mekanizmali SF6 Gazli Kesiciler kullaniimaktadir.
¢ |Igili sartnamelere uygun markalar kullanilabilmektedir.
e Kullanilan kesiciler mahurll basing sistemine uygun yapidadir.

Topraklama Ayiricilari

TB1 ve TB2 olmak Uzere iki dedisik tipte topraklama ayiricisi kullaniimaktadir.
TB1 Tipi Topraklama Ayiricisi

Topraklama ayiricisi istenen tUm hucrelerde kullanilir.

e Kisa devre (40Ka tepe) lzerine 5 kez kapatabilen tipte. (Sinif: B)
e Bagimsiz el kumandali (kapamada)

TB2 Tipi Topraklama Ayiricisi
“YUk Ayirici Sigorta Bilesigi” trafo koruma hdcrelerinin yUk tarafinda (sigortanin altinda) kullaniimaktadir.

e Kisa devre (1 kA etken, 2,5 kA tepe) Uzerine kapatabilen tipte
e Bagimsiz el kumandall (kapamada)

Hareketli kontak

Sabit kontak

Mesnet izolatori
Sasi

Mekanik diizen
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ORTA GERILIM EKIPMANLARI
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